
 UB?B�ð v� WO?�U{ù« Z�«d³�« s� W?ŽuL: œ«b?Žù« Èd−¹Ë
«c¼ Èd???š√ Z�«dÐ ≥ ≠≤ vK?Ž W??I??�«u?*« r²¹ Ê√ q�Q½Ë W???HK²???�??�
…—«“ËË W?O?ŽUMB�«  U?¾?O?N�« l�  ôU?Bð« Êü« Èd?& U?L?	 ÆÂU?F�«
s� ‰u?2 Z�U½d?Ð ¡b???³� W????ŽUMB?�« Y¹b???% e???	d????�Ë W???ŽUM?B�«
…d??G??B?� WM?' XKJý b??
Ë vJO½U?JO*« rO??L??B?²?�« v� W?ŽU?MB�«
»öD�« Êu???¾??A� W??OK?J�« qO??	Ë b¼U???−??� b??L??×??� ÆœÆ√ U?¼—d??I??�

ÆÕd²I*« œ«bŽù vJO½UJO*« rOLB²�« r�IÐ –U²Ý_«Ë
b¹b??'« W??OKJ?�« d?I??� w?�≈ W¹œ«b??Žù« WM��« ‰U??I??²½≈ r²?¹  Ê√ q�Q½
sJL???O� VODA???²�«Ë ¡U??A½ù«  U??O?KL??Ž jO???AMð -Ë b¹«“ aO???A�UÐ

Æ»öD�« ‰U³I²Ýù ÊUJ*« œ«bŽ≈

' b¹«“ aOA�UÐ WOKJ�« Ÿd� eON& ¤
≤∞∞∑ d³?L²³Ý v� b¹b?'« WOKJ�« Ÿd� v�≈ WO?KJ�UÐ W¹œ«bŽù« WM��« qI½ r²¹ Ê√ l
u²*« s�Ë ¡U?N²½ù« vKŽ b¹«“ aOA�UÐ W?OKJ�« o×K� »—U

 U?ŽU??
 s� »uKD*« ÀUŁ_« ‰U??LJ²?ÝS?Ð b¹«“ aO?A�UÐ W??OKJ�« ‘—ËË …e??O?'UÐ W?OK?J�« ‘—Ë Âu?IðË Æ≤∞∞∏≠≤∞∞∑ vF??�U?'« ÂU?F?�« W¹«bÐ l�

ÆWOŽUL²łù«Ë WO�UI¦�« WDA½_« WÝ—UL* Èdš√Ë WOLOKFð WDA½√Ë s¹—U9Ë  «d{U×�

' WOKJ�« bOLŽ 5¼Uý dOLÝ Ø œ Æ√ WLK� ¤
fOz—Ë WOKJ�« bOLŽ 5¼Uý dOL?Ý Ø—u²	b�« –U²Ý_« bO��« `²²�«
vF?????�U????'« ÂU?????FK?� v½U?????¦�« v?Ý«—b�« q?B????H?�«  U????�?Kł f?K:«

∫WO�U²�« WLKJ�UÐ ©rOŠd�« sLŠd�« tK�« r�Ð® ≤∞∞∑Ø≤∞∞∂
v½U?¦�« vÝ«—b�« qB?H�« v� WOK?J�« fK−� v� r?Jð«dC?×Ð VŠ—√
…b¹b?ł WO?LO?KFð rE½ ‰Ušœ≈ - b?
Ë ≤∞∞∑Ø≤∞∞∂ vF?�U'« ÂU?FK�
‰Ë_« vÝ«—b�« qB?H�« v� …b?L?²?F?*«  U?ŽU?��UÐ Z�«dÐ …—u?� v�
W×łU½ WÐd−²�« X½U	Ë ÆV�UÞ ¥≤∞ vKŽ »öD�« œ«bŽ√  dI²Ý«Ë
 U??F??�U??−K� vKŽ_« fK?:« d??³?²??Ž«Ë ¨‰Ë_« vÝ«—b?�« qB??H�« v�
UM²??OK	 U??N?²??�b?
 v²�« Z?�«d?³�« W??O?ÝbM?N�«  U?Ý«—b�« ŸU?D
 WM'Ë

ÆtÐ Èc²×¹ ÎUł–u/

  W}KJ�« fK�� v� W�UF�« À«b�_« vDG�  WH}��

≤∞∞∑≠≤∞∞∂  ¿ v�U��« v�«—b�« qBH�«  ¿ ≤ œbF�«



' b¹«“ aOA�UÐ WOKJ�« ŸdHÐ ZO�M�«Ë ‰eG�« q�UF� ¤
W??×?{u*«® ZO??�M�«Ë ‰e??G�« q�U?F??� n
u0 ÎU??LKŽ fK:« jO??Š√

ÆWŽUMB�« Y¹b% lMB� l� W	«dA�« WO
UHð≈Ë ©—uB�UÐ
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' ”u¹—u�UJ³�« WKŠd* …b¹b'« Z�«d³�« ¤

Z�«d³Ð UN?ðUŠd²I0 vÝbMN�« ŸUDI�« WM' v�≈ W?OKJ�« X�bIð ¿¿¿
…b??L?²??F*«  U??ŽU??��« ÂUEMÐ ”u?¹—u�UJ³�« WK?Šd* …b¹b??ł W?O??Ý«—œ
WÝbM¼Ë  U?¹ËULO?	Ëd²³�«Ë ‰Ëd?²³�« W?ÝbM¼  UB?B�ð w� p�–Ë
Èu???I?�« rE½® W????OÐd???N???	 W????ÝbM¼Ë ¡U?M³�« U????O???łu�uM?JðË …—U???L????F�«
ÂU??F�« v� U??N?�U??Ý—≈ o³??Ý W??O??LKŽ W??ł—b� W??�U??{ùUÐ ¨©W??O?Ðd??NJ�«

ÆW¾O³�«Ë ÁUO*« WÝbM¼ hB�ð v� v{U*«
Z�«d³K� vB
√ bŠ l{Ë  UF�U−K� vKŽ_« fK:« —d
 b
Ë «c¼
vB???
√ b??×ÐË W??F???�U??ł qJ?� …b¹b??ł Z�«d?Ð W??FÐ—Q?Ð WŁb??×??²???�*«

ÆWOK	 È_ 5−�U½dÐ
¡U?C?H�«Ë Ê«d?OD�« W?ÝbM¼ r�?
 œ«b?ŽSÐ ÎU?LKŽ fK:« jO?Š√ ¿¿¿
”u¹—u�UJ³?�« WKŠd* …b?L?²?F*«  U??ŽU?��« Z�U½d?³� …b¹b??ł W?×zö�

Æ UO½«dOD�« …—«œ≈Ë Ê«dOD�« WÝbM¼ rÝUÐ
s� W???O???Ý«—b�« `M?*« s� œb???Ž hO???B??�?ð vKŽ fK?:« o�«Ë ¿¿¿
qB??HK?� …b??L??²??F*«  U??ŽU??��« Z�«d??³Ð 5?
u??H??²*« »öDK� W??O?KJ�«
«uKB??Š s2 p�–Ë ¨≤∞∞∏Ø≤∞∞∑ vÝ«—b�« ÂU?F?K� ‰Ë_« vÝ«—b�«
p�–Ë ¨(A,A-) ≥[∑∞∞ ÈËU?�?¹ Ë√ s� d?³?	√ v?L?	«dð d¹b??Ið vKŽ
Èu?²?�*UÐ »öÞ π œb?Ž® •µ∞ W?³�M?Ð rN�  U�Ëd?B*« iO?H?�?²Ð
 ôU?????B?ð« hB?????�?ð ‰Ë_« Èu?????²?????�*U?Ð V�U?Þ ≤ œb?????Ž ¨ÂU?????F�«
…—«œ≈Ë W?ÝbM¼ hB?�ð ‰Ë_« Èu?²?�*UÐ bŠ«Ë V?�UÞ ¨ U³?ÝU?ŠË

Æ©bOOA²�«
 U??ŽU??��« Z?�«dÐ W??O½«e??O??� ÷d???FÐ ÎU??LKŽ fK?:« WÞU??Š≈ - ¿¿¿
œ«d¹ù« v?�U??L???ł≈ ÊU??	Ë ¨≤∞∞∑Ø≤∞∞∂ v?Ý«—b�« ÂU??F?K� …b???L??²???F*«
—u??łú� •≥∞ ∫ v�U?²?�U?	 U??NM� ·d?B?�« - t?OMł Êu??OK� µ v�«u??Š
…—«“u� •≤ ¨ «e???O???N??& •≥≤ ¨…e???N??ł√Ë q?�U??F???� •≥± ¨ P??�U?J*«Ë

ÆWF�U−K� •µ ¨v�UF�« rOKF²�«
W???F??�U???łË W??O?KJ�« 5Ð ÊËU???F??²?�« ‰u??	uðËd?Ð vKŽ fK?:« o�«Ë ¿¿¿
‰U?LJ?²?ÝSÐ `L??�¹ U0 W?OJ¹d??�_« …b?×??²*«  U¹ôu�UÐ v³??O?�?O??�?�
 ôU?Bðô« W??ÝbM¼ hB?�??²Ð …b?L?²??F*«  U?ŽU?�?�« Z�«dÐ »öÞ
…œU?Ný vKŽ ‰u?B(«Ë v³?O�?O?�� W?F�U?−Ð WÝ«—bK�  U?³ÝU?(«Ë

Æ5²F�U'« 5Ð W	d²A�
d?O?�u²?� WO?ŽUMB�«  U?�?ÝR*« …u?Žb� d?O?C?×²�« ÎU?O�U?Š È—U?ł ¿¿¿
5
u????H???²?*« »öDK?� W???O????Ý«—b�« `?M*« ‚ËbM?B� Â“ö�« q?¹u???L????²�«
»öDK� WO?Ý«—œ `M� t�öš s� Âb?Ið …bL²?F*«  UŽU?��« Z�U½d³Ð
sŽ W?I?×?²??�*« W?O?Ý«—b�« Âu?ÝdK� i?O?H?�ð v� q¦?L?²?ð 5
u?H?²*«
ÎU?F??O?−??Að p�–Ë ¨V�UDK� ‚u??H?²�« Èu??²?�* ÎU??F?³ð vÝ«—b�« qB??H�«

Æ…b¹b'« Z�«d³�« v� 5
uH²*« »öDK�
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' d¹«d³� dNý ≠ W�UŽ  UŽu{u� ¤
W?OK	 s� q	 5Ð ÊËU?F?²�« ‚U?Hð« b¹b?−?²Ð ÎU?LKŽ fK:« jO?Š√  ¿¿¿
V¹—b??²?K� v�u??I?�« b??N??F*« W??¾???O¼Ë …d¼U??I�« W???F??�U??ł ≠ W??Ýb?MN�«
Âe???²?KðË Æ≤∞∞∑ dÐu???²????	√ s� W¹«b?Ð 5�U???Ž …b* v?½b*« Ê«d???O?D�«Ë
ÂU??O?I?K� f¹—b??²�« W??¾?O¼ ¡U??C??Ž√ »bMÐ ‚U??Hðô« vC??²??I0 W?O?KJ�«
œU??L??²??Žô«  U??OKL??Ž v� b??N??F*« …b??ŽU??�??�Ë f‡‡¹—b??²�« ‰U‡?‡‡L??ŽQÐ
v²�« ÂU?�?
_«Ë W1b?I�« ÂU�?
ú� ”u¹—u?�UJ³�«  «œU?Ný W�œU?F?�Ë

ÆXŁb×²Ý«
r
— ¡«—“u�« fK−� fOz— Ø bO��« —«dIÐ ÎULKŽ fK:« jOŠ√ ¿¿¿
ÊËbÐ ·UM�_« iFÐ W?OKJK� qI½ vKŽ WI?�«u*UÐ ≤∞∞∑ WM�� ±¥µ
d?OL?F?²�« …—«“uÐ vłU?²½ù« V¹—b?²�« “UN?ł W½“«u?� s� ÈbI?½ qÐUI?�
s� ·UM�_« ÊuJ²ðË …d¼U?I�« WF?�Uł ≠ W?ÝbMN�« WOK	 W½“«u?� v�≈

ÆtOMł ÊuOK� ∏ v�«uŠ W¹d¹bI²�« UN²LO
 WOłU²½≈ ‘—Ë  «bF�
b??L?Š√ Ø—u??²??	b�« –U?²??Ý_« s� qJ?� dJA�« W??OKJ�« fK?−?� Âb??I¹Ë
d¹“Ë v?Ðd???G?*« b???L????Š√ Ø”bMN?*«Ë ¡«—“u�« fK?−???� f?Oz— nO?E½

ÆWOKJ�« VKD� ULNLŽœ vKŽ dOLF²�«Ë ÊUJÝù«
WO³FA�« 5B�« W¹—uNL−Ð s¹eMOý WF� Uł s� b�Ë WOKJ�« —«“ ¿¿¿
f¹—b²�« W?¾O¼ ¡U?CŽ√ s� W?FÐ—√Ë WF�U?'« fOz— VzU½ s� ÊuJ�
jDš l{ËË  U??�uKF*« ‰œU?³ð ·b?N?Ð ¨vMO?B�« v�U?I??¦�« o×K*«Ë
Æ…d¼UI�« WF�Uł WÝbMN�« WOK	Ë s¹eOý WF�Uł 5Ð vLKF�« ÊËUF²K�
U?O?łu�u?MJ²�«Ë ÂuKF�« ÂU?Ž Êu?JO� ≤∞∞∑ ÂU?Ž —U?O?²?š« W??³?ÝUM0 ¿¿¿
–U²?Ý_« bO��« —U?O²?š« vKŽ fK:« o�«Ë UO½U*√ W�Ëœ l� ÊËU?F²�UÐ
b?O?�?�«Ë ¨ÁU?O*« ‰U?−?� v?� ÎU?I?�M� œ«u??'« b?³?Ž `�U?Ý Ø—u??²?	b�«
‰U??−??� v� ÎU??I??�M� qO?Kš s�??Š qOKš ‰œU??Ž Ø—u??²??	b�« –U??²??Ý_«

Æ…œb−²*«Ë …b¹b'« W
UD�«

' ”—U� dNý ≠ W�UŽ  UŽu{u� ¤
Ø—u²	b�« –U²Ý_« bO��« »UD�Ð œ—Ë U0 ÎULKŽ fK:« jOŠ√ ¿¿¿
ÂU??O?
 W??³??ÝUM0 t½QÐ W??F??�U??'« fOz— nÝu¹ sL??Šd�« b??³??Ž vKŽ
vÓ�u?O?�  v�Ë_« W¹u¾?*UÐ ‰UH?²?Šö� Èb?ON?L?²�« œ«b?ŽùUÐ W?F�U?'«
rK?F�« ZNM?� W??Ý«—œ v?�≈ ≤∞∞∑ ÂU??F?�« «c¼  «d9R???� t???łu??²?ð ÊQÐ
hOB�ð l� WHK²<« WOLKF�«  UBB�²�«Ë  UOKJ�« v� t�¹—UðË
W???OMÞu?�«Ë W???O???LKF�« r?¼—«Ëœ√Ë Âö???Ž_« —UŁ¬ W???Ý«—b� ≤∞∞∏ ÂU???Ž
vKO¼Q²�« r¼—Ëœ W?Ý«—œ v�≈ tOłu²�« l� WOK?	 q	 s� bŠ«Ë ‰bF0
qOJ?AðË W?F??�U??−K� vLK?F�« q³??I?²??�*« —UÞ≈ v� r?¼—«Ëœ√ œ«b?²??�«Ë

Æ»uKD*« œ«bŽù WOKJ�« s� WM'
bL×� Ø—u²	b�« –U²Ý_« bO��« dH�Ð ÎULKŽ fK:« WÞUŠ≈ - ¿¿¿
—u?C??( »öD�«Ë rOKF??²�« Êu?¾??A� W?OKJ?�« qO?	Ë b¼U??−?� b?L??×?�

Æ…bL²F*«  UŽU��« Z�«dÐ ÷dŽË U¹—u�Ð rOKF²�« d9R�

v�  U?F?�U?−K� vKŽ_« fK?:« W?O?�u²?Ð ÎU?LKŽ fK:« jO?Š√ ¿¿¿
–U?²?Ý_« b?O?��« U?N?{d?Ž v²?�«Ë ≤∞∞∂Ø±±Ø≤≤ a¹—U?²Ð t?ŽU?L?²?ł«
l� …d¼U??I�« W?F??�U?ł fOz— nÝu¹ s?L?Šd�« b?³??Ž wKŽ Ø—u?²??	b�«
¡bÐ Ÿu??{u?� W??Ý«—b� W??OKJ�« Èu??²?�??� vKŽ WM' qO?JAð Õ«d?²??
«
 U?????ł—œ s?� ÁdþU?M¹ U?0 LMD  v?ÐË—Ë_« œU?????%ô« ÂUE?½ o�«u?ð
‰œU???Ž Æœ Æ√ ∫ s� W?M' qOJ?Að vK?Ž fK:« o?�«ËË ”u¹—u�UJ?³�«
Àu×³�«Ë UOKF�«  UÝ«—b�« Êu?¾A� WOKJ�« qO	Ë ØqOKš s�Š qOKš
Êu?¾??A� W?O?KJ�« qO?	Ë Ø b?¼U?−?� b??L?×??� b?L??×?� ÆœÆ√ ¨ ©Î«—d??I?�®
–U?²?Ý_« Øb?O:« b?³?Ž b?L?×?� nKš œ«R?� ÆœÆ√ ¨»öD�«Ë rOKF?²�«

ÆWÝ«—b�« œ«bŽù  «eKH�«Ë ‰Ëd²³�«Ë rłUM*« WÝbM¼ r�IÐ

vK?Ž Ø—u??²???	b�« –U??²???Ý_« s� ¡U???ł U0 ÎU??L?KŽ fK:« j?O??Š√ ¿¿¿
v�uI�« Z�U½d³�« ÊQAÐ …d¼UI�« WF�Uł fOz— nÝu¹ sLŠd�«b³Ž
tð√bÐ Èc�«Ë ©W??�d??F*UÐ qB??²¹ VF?ý ≠ ≤∞±∞ d??B?�  U??³?ÝU??Š®
v�U?F�« rO?KF?²�« …—«“Ë t?O?� „—U?AðË   U?�u?KF*«Ë  ôU?Bðô« …—«“Ë
—U?F?ÝQ?Ð W�u?L?×?�Ë W?O??B?�?ý  U?³?ÝU??Š b¹—u?²� vLKF?�« Y×?³�«Ë

Æ»öD�«Ë f¹—b²�« W¾O¼ ¡UCŽ_ W³ÝUM�

ÊU?łd?N*« ÕU?$ wK?Ž W?OKJK� W?¾MN?²�« h?�U?š W?F?�U?'« X�b?
 ¿¿¿
Ø—u²	b�« –U²Ý_« bO��« dJA�UÐ h?Ó�Ô¹Ë WOLKF�«  UOFL−K� ‰Ë_«
–U?²Ý_« b?O?��«Ë WO?LKF�«  U?OF?L?'« bz«— ÊuÝuÞ d?O?LÝ b?L×?�

ÆbŽU�*« bz«d�«  UŠd� vKŽ ÈdOš Ø—u²	b�«

5O?MOD�?KH�« »öD?�« iFÐ b???O??
 ‰u???³???
 vKŽ fK?:« o�«Ë ¿¿¿
ÂU?�
Q?Ð ≤∞∞∑Ø≤∞∞∂ vF�U?'« ÂU?F�« sŽ ©Á«—u?²	œ Ød?O?²?�łU?�®
…d¼U??I�« v²?F??�U?ł 5Ð ÊËU?F??²�« W?O??
U?Hðù ÎU??I?³Þ W??HK²?<« W??OKJ�«

ÆbFÐ sŽ rOKF²K� …eGÐ WO�Ëb�« 5D�K�Ë

U¼d?????{U????Š ∫ d????B????� v?� W????{U¹d?�«¢ Ê«uMF?Ð …Ëb½ X?L????O????
√ ¿¿¿
fOz— È“U−Š rO¼«dÐ≈ Ø–U²Ý_« bO�?�« U¼UI�√ v²�«Ë ¢UNK³I²��Ë
o?�«u?*« 5?M?Łô« Âu?¹ p�–Ë v?{U?¹d?�« Â«d?¼_« W?K?−?????????� d?¹d?????????%

ÆÈËU��« Ã—b0 Î«dNþ dAŽ WO½U¦�« WŽU��« ≤∞∞∑Ø≥Ø±π
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Ÿu?³??Ý√  U?IÐU??�?� v� W??O�U?²�« e??	«d*UÐ W??OKJ�«  “U?� b??
Ë «c¼

∫WO¾O³�« WOŽu²�«

“U?� YOŠ ¢vK¦?� …—«œ≈Ë d¹Ëbð u?×½¢sŽ W?OLKŽ ÀU?×Ð√¢ W?IÐU�?� ≠

f¹—b²�« W¾O¼ ¡UCŽ√ s� WŁöŁ s� ÂbI*« Y×³�« ‰Ë_« e	d*UÐ

ÆWOKJ�UÐ WOzUOLOJ�« WÝbMN�« r�IÐ

  ∫WO�U²�« ez«u'« WOKJ�« »öÞ bBŠ W³KD�«  UIÐU�� v�Ë

¢W?¾O?³�« vKŽ ÿUH?×K� u?Žbð W¹dF?ý …bO?B?
 s�Š√¢ W?IÐU�?� ≠

Æ‰Ë_« e	d*UÐ WOKJ�UÐ V�UÞ “U�Ë

WO?KJ�«  “U�Ë ¨¢W?HOE½ W?¾OÐ v�≈ u?Žb¹ oBK� s�Š√¢ W?IÐU?�� ≠ 

e?	«d?� Àö¦Ð W?OKJ�« s?� V�UÞ ±± œbŽ “U?� b?
Ë ‰Ë_« e?	d*UÐ

ÆWIÐU�*« w� W�bI²�

v� eO?L²*« ÂU?NÝù«¢ v� v¾?O³�« eO?L²�« ”QJÐ W?OKJ�«  “U� U?L	

Æ…d¼UI�« WF�Uł b¼UF�Ë  UOK	 Èu²�� vKŽ ¢lL²:« W�bš

' W³²J*« WM' ¤

 U?�b?)«Ë  U¹—Ëb�« s� œb?Ž v� „«d²?ýô« ¡bÐ sŽ Êö?Žù« -

∫qLAðË …b¹b'«

u??O�u¹ ‰Ë√ s� Î«—U??³??²?Ž« ©W¹—Ëœ ±≥∞ œb??Ž® IEEE Journals ≠±

Æ≤∞∞∂

u?O?�u¹ ‰Ë√ s� Î«—U?³??²?Ž« ©W?¹—Ëœ ≤≤ œb?Ž® ASME Journals ≠≤

Æ≤∞∞∂

s� Î«—U???³???²???Ž« ©—U???O??F???� ≥∞∞∞∞ œb???Ž® ASME Standards ≠≥

Æ≤∞∞∂ d³L�¹œ

W??O?F??łd*«  «œU??ýd?²??Ýö� W?O??�«d??łu?OK?³?³�«  U½U??O??³�« …b?ŽU??
 ≠¥

Æ≤∞∞∏Ø≤∞∞∑ WM�� (Scopous)

ÆScience Direct  U½UOÐ …bŽU
 s� WO½Ëd²J�« V²	 ≠µ

—Ëd*«  U?LK	Ë Â«b?�²?Ýô« ¡U?LÝ√ s� ±∏∞∞∞ œb?Ž Ã«d?�²?Ý« ≠∂

 UF?�U'« vKŽ UNF¹“uð r²?OÝ Direct Science …bŽU
 vKŽ

Æ‰“UM*« s� v½Ëd²J�ù« Èu²;« vKŽ ‰ušbK� W¹dB*«

' q�UF*« WM' ¤

Ê«dOD�« W?ÝbM¼ ÂU�
_ q�UF*« …e?Nł√  UB
UM� s� ¡U?N²½ô« -

 U	d?AK� b¹—u²�« d?�«Ë√ rOK�ð -Ë  U³ÝU?(« WÝbM¼Ë ¡U?CH�«Ë

W?OÐd??NJ�« Èu?I?�« W?ÝbM¼ ÂU?�??
√  U?B?
U?M� s� ¡U?N??²½ô« È—U?łË

ÆWOzUOLOJ�« WÝbMN�«Ë

' WO¾O³�« WOŽu²�« Ÿu³Ý√ ¤
≤∞∞∑Ø≥Ø≤π≠≤µ s� …d²?H�« v� WO¾?O³�« WOŽu?²�« Ÿu³Ý√ W?�U
≈ -
Ÿu?³??Ý_« «c¼ —U?F?ý ÊU??	Ë …d¼U?I�« W??F?�U?ł  U??OK	 Èu?²?�??� wKŽ
W�U?
≈ - tðUO�UF?� —UÞ≈ v�Ë ¢WHOE½ W?¾OÐ u?×½ ≠  UHK<« d¹Ëbð¢

∫WOKJ�UÐ WO�U²�«  «ËbM�«
d?OŁQ?ð rO?O?Ið¢ Ê«uM?FÐ ‰u?L?;« s�  U?ŁU?F?³½ô« sŽ qL??Ž W?ý—Ë æ
o�«u?*« 5MŁô« Âu?¹ p�–Ë ¢‰u????L???;« s?Ž W???L????łUM�«  U?ŁU???F????³½ô«
 «d9R*« WŽU?IÐ ÎUŠU?³� nBM�«Ë WF?ÝU²�« W?ŽU��« ≤∞∞∑Ø≥Ø±π

ÆWOKJ�« ÈœUMÐ

U¼U??I�√ v²�«Ë ¢s?‡¹R*« d??O?žË s‡?‡‡‡‡¹R*« v?ŽU?F??ýù« Àu‡‡‡?K²�«ò …Ëb½ æ
v²???	d??ýË  ôU???Bðô« …—«“Ë l� ÊËU???F??²?�UÐ Èd??O???�*« XŠb???� ÆœÆ√
W??ŽU?IÐ ≤∞∞∑Ø≥Ø≤µ o?�«u*« b?Š_« Âu¹ p?�–Ë qOMOÐu??�Ë Êu?�«œu??�

ÆWF�U'UÐ Èd³J�«  ôUH²Šô«
q³I²‡‡‡‡��Ë W¾O³�« wKŽ  UHK<« d¹Ëbð UOłu�uMJð  «dOŁQð¢ …Ëb½ æ
XŠb???� Æœ Æ√ U¼U???I?�√ v²�«Ë ©v‡?ÝbMN?�« rOKF???²?�« —Ëœ® ¢W‡‡‡?‡‡O???LM?²�«

ÆWF�U'UÐ ≤∞∞∑Ø≥Ø≤∏ o�«u*« ¡UFÐ—_« Âu¹ p�–Ë ÈdO�*«
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' q¹dÐ≈ dNý ≠ W�UŽ  UŽu{u� ¤
–U²Ý_« W¹UŽdÐË UJ¹d�QÐ s¹d?B*« W³KD�« s� …—œU³� vKŽ Î¡UMÐ ¿¿¿
o�«Ë ¨sDMý«uÐ v�U?I¦�« V²?J*« d¹b� t?Ž—“UÐ tK�« b³?Ž Ø—u²?	b�«

∫Ê«uMFÐ …d¼UI�UÐ d9R� bIŽ vKŽ fK:«
(First U.S. Egypt Workshop On Advanced

W??F??�U??'UÐ  «d9R*« v?M³??� Ë√ W??OKJ�« ÈœU?MÐ p�–Ë ¨Materials)

W??OKJ�« Âu??Ið Ê√ v?KŽ ¨≤∞∞∑Ø±≤Ø±µ s� Î«—U??³?²??Ž« ÂU¹√ W?ŁöŁ …b*
Æd9R*« rŽbÐ

UJO�Ë—b?ON�«Ë Èd�« r�?
 fK−?� Õ«d²?
UÐ ÎULKŽ fK:« jO?Š√ ¿¿¿
u?×M�« wKŽ r�?IK� …b¹b?'« WO?LKF�«  U?B?B?�²�« iF?Ð W�U?{ù

∫v�U²�«
ÆWOÝbMN�« UJO�Ë—bON�«   æ
ÆWOzU*« œ—«u*« WÝbM¼   æ

ÆWO¾O³�« UJO�Ëd¹bN�«   æ
 U???Šd??²???I*« W???Ý«—b� WM?' qOJA?ð wKŽ f?K:« o�«Ë b???
Ë «c¼
Âb?I??²�« bMŽ —U?³??²?Žô« vKŽ U?¼c?š√Ë W?B??²?<«  U?N??−K� U?N??F?�d�
l{Ë WM?−K�« ÂU??N??� s� ÊuJ¹Ë r�??I�UÐ –U??²??Ý√ W??ł—b� W??O??
d??²�UÐ
WM−K�« qJAð Ê√ vK?Ž ¨ÂU�?
_UÐ WO?�?Ozd�«  UB?B?�²�« jÐ«u?{

∫…cðUÝ_« …œU��« s�
 U??Ý«—b�« Êu??¾??A?� W??OKJ�« qO??	Ë Øq?OKš s�??Š q?OKš ‰œU??Ž ÆœÆ√
⁄d?H??²*« –U??²?Ý_« Øv½u??²�« b?L??×?� b??O?Ý Æœ Æ√Ë ¨Àu?×??³�«Ë U??OKF�«
Øs¹b�« —u½ b?OÝ Õö?� Èb?−� Æœ Æ√Ë ¨W¹—U?LF?*« WÝbMN�« r�?IÐ
¨W‡‡�U?F�« ‰U??G‡‡‡‡‡ý_« W‡‡‡?‡‡ÝbM¼ r‡‡‡‡?‡�?
 f‡‡‡K−?� fO?z—Ë –U?²‡‡‡Ý_«
r�??
 fK−??� fOz—Ë –U?²??Ý_«ØÂö?Ž s?¹b�« d?B½ b??L?×??� Æœ Æ√Ë
Øv�U??A?� s¹b�« ¡U??NÐ b?O??��« Æœ Æ√Ë ¨UJO�Ë—b??O?N�«Ë Èd�« W??ÝbM¼

ÆWOzUA½ù« WÝbMN�« r�
 fK−� fOz—Ë –U²Ý_«
W?O??F?L?'«Ë …d¼U??I�UÐ W?OJ?¹d?�_« W?F?�U??'« l� W?OKJ?�« X	—U?ý ¿¿¿
d9R*« rO?EMð v� ASME 5O?JO½UJ?O*« 5ÝbM?N??LK?� W??OJ?¹d??�_«

 v½U¦�« v�Ëb�«
“Multifunctional Nano-Composites and Nano-Materials”

ÆaOA�« Âdý WM¹b0 ≤∞∞∏ d¹UM¹ ±≥≠±± s� …d²H�« ‰öš p�–Ë
WÝbM?N�« WOK	 5Ð ÊËU?F²�« ‰u	uðËd?³Ð ÎULKŽ fK?:« WÞUŠ≈ - ¿¿¿
W??O??ŽU??L??²?łô«  U??�b??�K?� W?	d??³?�« W?O??F??L??łË …d¼U??I�« W??F??�U??ł ≠
 U??OK	 ÂU??O??I� v?�U??F�« rOKF??²?�« …—«“Ë WDš ‚UD½ v?� W??O?L??O?KF??²�«Ë
v�«d?G'« U?N?
UD½ v� W?F
«u?�« WO?ÝbMN�« b¼U?F*« rŽbÐ W?ÝbMN�«

Æ»öD�«  U�ËdB� s� W³�½ qÐUI�
…—U?L?F?�« WM¹b?� WK: ÎU??{d?F?� W¹—U?L??F*« W?ÝbMN�« r?�?
 ÂU?
√ ¿¿¿
—Ëb�UÐ (medina) ≠ vK?OJ?A?????²�« s?H�«Ë v?Kš«b?�« rO?????L?????B?????²�«Ë

Æ≤∞∞∑Ø¥Ø±π≠Ø¥Ø±¥ s� …d²H�« v� r�I�UÐ f�U)«

W?ODG?²�  «uMÝ Àö?Ł …b* W?OM�“ WDš œ«b?ŽSÐ ÂU?�?
_« Âu?Ið ¿¿¿
v� »öD?�« s� …b?ŽU??
 d??³?	√ Âb??�ð YO??×Ð q�U??F*«  U??łU??O?²??Š«
ÀöŁ —«b???� vKŽ W?D)« b??²?9Ë Æ”u¹—u�UJ?�UÐ WKŠd???�  «—d??I???�
s� …b?ŽU
 d?³?	√ Âb?�ð YO×?Ð q�UF*«  U?łU?O?²Š« W?ODG?²�  «uMÝ
wKŽ W?D)« b??²9Ë Æ”u¹—u?�UJ³�« W?KŠd??�  «—d??I??� v?� »öD�«
 UO½UJ�û� ÎUI³Þ r�?
 q	  U¹u�Ë√ b¹b% l�  «uMÝ ÀöŁ —«b�

Æ”u¹—u�UJ³�« WKŠd� w� »öD�«  UłUO²Š«Ë WŠU²*«
W¹u????O???(« W???Ýb?MN�« W????OK	 s?� b???�Ë …—U¹“ w?KŽ fK?:« o�«Ë ¿¿¿
Ê«œu��UÐ UO?łu�uMJ²�«Ë WO³D�« ÂuKF�« WF�U−Ð  U?�uEM*«Ë WO³D�«
VzU½Ë W?O?³D�« W?ÝbMN?�« W?OK	 b?O?L?Ž Ø…cðU?Ý_« …œU?��« s� ÊuJ�
l� ÊËU?F??²�« q³?Ý W??F?ł«d* p�–Ë ¨v?1œU?	_« d?Oðd?J��«Ë b?O??L?F�«
qL×²ð Ê√ wKŽ WOKJ�UÐ  U�uEM*«Ë WO³D�« W¹uO(« WÝbMN�« r�

wKŽ W?³ðd?²*«  UI?HM�« lO?L?ł UO?łu�uMJ²�«Ë W?O?³D�« ÂuKF�« W?F�U?ł

Æ…—U¹e�« Ác¼
 «—U?³?²šö� W?¹dB*« W?O?F?L'« W?�U?C?²?Ý« wKŽ fK:« o�«Ë ¿¿¿
¨`ÐdK� W?�œU¼ d?Ož W?O?IO?³Dð W?OLK?Ž WO?F?Lł v¼Ë ªW?O?�öðù« dO?ž
5M�?Š ÈœUN�« b?³Ž b?OL?(« b³?Ž Ø—u²?	b�« bO?��« V²J0 p�–Ë

ÆWOÝbMN�« UI¹eOH�«Ë  UO{U¹d�« r�IÐ bŽU�*« –U²Ý_«

' ¡«œ_« .uIð WM' ¤
…œu?'« ÊU??L?{ e?	d?0 ’U?)« rO?O??I?²�«Ë W??FÐU?²*« o¹d??� ÂU?
 ¿¿¿
v� W?OKJ�UÐ ¡«œ_« .u?Ið …bŠË …—U¹eÐ …d¼U?I�« W?F�U?−Ð œU?L²?Žô«Ë
¡«œ_« .u???I?ðË …œu???'« WD?A½√ s� - U????� W???FÐU????²* ≤∞∞∑Ø≥Ø≤µ
v�U*«Ë vMH�« rŽb�« v�≈ WOK?J�« WłU×Ð o¹dH�« WÞU?Š≈ -Ë WOKJ�UÐ
œ«b???Žù« r²¹ Ê√ w?KŽ U¼d¹—U???I?ðË  «—d??I?*« nO???�uð ‰U???LJ²???Ýô

Æ»uKD*« rŽb�« ‰u�Ë s� dNý√ ∂≠≥ bFÐ WOK³I²�� …—U¹e�
d?O¹U?F?*« sŽ qL?F�« W?ý—Ë W?O?KJ�«  «œU?O?
 s� b?�Ë d??C?×?O?Ý ¿¿¿

Æ≤∞∞∑Ø¥Ø≤≤ v�  fLý 5Ž WF�U−Ð WO1œU	_« WOFłd*«
U?NO?� d?{UŠ ¢W?ÝbMN�« WM?N�  U?O?
öš√¢ Ê«uMFÐ …Ëb?½ XLO?
√ ¿¿¿
5MŁô« Âu¹ p�–Ë r?OEF�« b?³?Ž n¹d?ý Ø—u?²?	b?�« –U?²?Ý_« b?O?��«

ÆWOKJ�« ÈœUMÐ ≤∞∞∑Ø¥Ø≤≥ o�«u*«
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' ≤∞∞∂≠±πµ∂ v²F�œ v−¹dš s� œ«Ëd�«Ë 5−¹d)« .dJ²� ÈuM��« ‰UH²Šô« ¤
v½U¼ —u?²?	b�« –U²?Ý_« b?O��« —u?C?×Ð ≤∞∞∑Ø¥Øµ o�«u*« fO?L)« Âu¹ p?�–Ë ±πµ∂≠≤∞∞∂ v²F?�œ œ«Ëd�«Ë 5−¹d?)« qH?Š W�U?
≈ -
√bÐ Æ…d¼U?I?�« W?F?�U?ł fOz— n?Ýu¹ sL?Šd�« b?³??Ž vKŽ —u?²?	b�« –U??²?Ý_«Ë vLKF�« Y×??³K� W�Ëb�«Ë v�U?F�« r?OKF?²�« d¹“Ë ‰ö¼ ÿu??H?×?�
WŽU
 v�≈ t?I¹dÞ ÎU
Uý W¹dJ�F�« vIOÝu*« W?
d� W³×BÐ 5−¹d?)«Ë f¹—b²�« W¾O¼ ¡UCŽ√ t?�bI²¹ V	u0 WOKJ�« WŠUÝ s?� ‰UH²Šô«
W?
d?H�« X?�b?
 U¼b?FÐË Æ.dJ�« Ê¬d?I?�« s�  U¹¬ …¡«d?
Ë vMÞu�« Âö??��« ·e?FÐ qH?(« √bÐ rŁ Æv?F?�U?'« Âd?(UÐ Íd?³J?�«  ôU?H?²?Šô«
dO³?	 œbŽ .dJ²Ð .dJ²�« rÝ«d�  √bÐ rŁ ÆW?OMÞu�« bOýU½_« s� W?ŽuL−� »U?×Ý rOKÝ ØËd²�¹U*« …œU?OIÐ WOÐdF�« vI?OÝuLK� WO?�uI�«
…œU?�?�« .dJð rŁ ±πµ∂ W?F??�œ W?OKJ?�« w−¹d?š œ«Ëd�« …œU??��« .dJð - U¼b??FÐË ¨5ÝbMN?*« s� W�Ëb�« ‰U?ł— —U??³?	Ë ¡«—“u�« …œU??��« s�

Æ≤∞∞∂ WF�œ v−¹dš 5ÝbMN*« …œU��« s� WOKJ�« ¡UMÐ√ .dJð - Î«dOš√Ë ¨≤∞∞∂ ÂUF� Á«—u²	b�«Ë dO²�łU*«  Uł—œ vKŽ 5K�U(«
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' W³²J*« WM' ¤
W?'UF?�Ë t½U¼œË V²J�« Êe?�?� WO?{—√ d?OO?G?²Ð WM−K�« X�Ë√ ¿¿¿

Æjz«u(« iFÐ lA½ »U³Ý√
W?³??²J*« rO?I?F??²� V²J�« —«œ s� Âb??I*« ÷d?F�« WM−K?�« XA?
U½ ¿¿¿
÷ËU?H?²�UÐ X�Ë√Ë W?O?�¹—U?²�« V²J�«Ë  U?ÞuD<« iFÐ rO?�dðË

ÆWÐuKD*« WHKJ²�« iOH�²�
vKŽ W³²J*« l
u� cOHMðË rOLBð vKŽ WI�«u*UÐ WM−K�« X�Ë√ ¿¿¿
ÆUOKF�«  UÝ«—b�« ‚ËbM� s� q¹uL²�« r²¹ Ê√ vKŽ X½d²½_« WJ³ý

' u¹U� dNý ≠ W�UŽ  UŽu{u� ¤
W??³?²?J*  U??�uKF??� ÂUE½ ¡U??A½≈ ŸËd??A0 ÎU?L?KŽ fK:« jO??Š√ ¿¿¿
»öD?K�  U½U????O???³?�« `O???²?¹Ë X½d???²?½ù« WJ³????ý wKŽ q?L???F?¹ W???OK?J�«
vKŽ_« fK:« WJ³?ýË v�U?F�« rOKF?²�« …—«“Ë o¹dÞ sŽ 5¦?ŠU?³�«Ë

Æ UF�U−K�
÷dF*« W?F�U'« fOz— nÝu¹ sL?Šd�« b³Ž wKŽ Æœ Æ√ `²?²�« ¿¿¿
v�u¹ rO??
√ Èc�«Ë ≤∞∞∑Ø≤∞∞∂ vF??�U?'« ÂU??FK� Y�U??¦�« Èd?O??)«
s� œU?H²?Ý« b
Ë «c¼ Æ≤∞∞∑Ø≤≥≠≤≤ 5I?�«u*« ¡UFÐ—_«Ë ¡UŁö?¦�«

ÆÎU³�UÞ ±∂µ∞ v�«uŠ ÷dF*«

W?I?�«u?�Ë —UJ²Ðù«Ë Ÿ«bÐù« rŽœ ŸËd?A0 ÎU?LKŽ fK:« jO?Š√ ¿¿¿
eO?N&Ë ŸËdA*« rŽœ wKŽ  U?�uKF*« UOłu?�uMJðË  ôUBðô« d¹“Ë
 U???³??ÝU???(«Ë W??O?½Ëd??²J?�ù«  «b??F?*«Ë …e??N???ł_UÐ ŸËd???A*« d??I???�

Æ UJ³A�«Ë

¡UC?H�«Ë Ê«dO?D�« WÝbM¼ r�?
 »UD�Ð ÎULKŽ fK:« j?OŠ√ ¿¿¿
UJO½UJO?� W?ÝbM¼ r�?
 ¡U?A½ù ¡U?FM� W?F?�U?ł l� ÊËU?F?²�« ÊQ?AÐ
WÝbM?N�« WOK	 5Ð W?Ý«—b�« bO
 ‰u?	uðËdÐ —UÞ≈ v� v½b?� Ê«dOÞ

ÆsLO�UÐ ¡UFM� WF�UłË
W¹—U?L?F*« WÝb?MN�« r�
 s?� ÂbI*« VK?D�« wKŽ fK:« o�«Ë ¿¿¿

5Ð „d²A*« ÊËUF²�« ‰u	uðËdÐ ÊQAÐ
Ær�I�«Ë "Superiore Di Catania  Scuola”

W?OKJ�UÐ UJO�Ë—b?O?N�«Ë Íd�« r?�
 5Ð W?F?
u*« r¼U?H?²�« …d?	c?� ¿¿¿
Ê«œu??��UÐ ÂuÞd??)« W??F?�U??ł ≠ W??O½b*« W??ÝbMN�« r�??
 s� ö??	Ë

ÆUOÐuOŁQÐ UÐUÐ√ f¹œ√ WF�Uł ≠ WO½b*« WÝbMN�« r�
Ë
r�?
 fK−� W?O?�uð WÝ«—b� WM' q?OJAð vKŽ fK:« o�«Ë ¿¿¿
r�??
 w�≈ r?�??I�« vL??�??� d??O??O??G??²Ð U?JO�Ë—b??O??N�«Ë Èd?�« W??ÝbM¼
s� W½uJ� ¨Water Engineering Technology ÁU?O*« W??ÝbM¼
rOKF?²�« Êu?¾A?� WOKJ�« q?O	ËØb¼U?−?� b?L×?� b?L×?� ÆœÆ√ ∫…œU?��«
Êu?¾?A� WOK?J�« qO	Ë Øs?�Š qOK?š ‰œUŽ ÆœÆ√ ¨ ©Î«—d?I?�® »öD�«Ë
fK−� fOz— ØÂöŽ dB½ bL×� ÆœÆ√ ¨Àu×³�«Ë UOKF�«  UÝ«—b�«
—u½ b?OÝ Õö?� Èb?−?� Æœ Æ√Ë ¨UJO�Ë—b?ON�«Ë Èd�« W?ÝbM¼ r�?

bO��« Æœ Æ√Ë ¨W�UF�« ‰UGý_« WÝbM¼ r�
 fK−� fOz— Øs¹b�«

ÆWOzUA½ù« WÝbMN�« r�
 fK−� fOz— Øv�UA� s¹b�« ¡UNÐ
µπ® s¹b???O??F?*« 5O??F?ð  «¡«d??ł≈ ÂU9S?Ð ÎU??LK?Ž fK:« jO???Š√ ¿¿¿
lO?L?'  U?ł—œ d?O??�u?²� W?OKJ�«  «œu?N?−??�Ë ©≤∞∞∂ W?F?�œ Î«b?O?F?�

Æs¹bOF*«
U???O???łu?�uMJ?ðË  ôU???Bðô«¢ Ê«uM?FÐ WM?�U???¦�« …ËbM?�« W???�U???
≈ - ¿¿¿
–U?²Ý_« b?O?��« U¼U?I�√ v²�«Ë ¢q³?I?²�*«Ë d?{U?(« 5Ð  U?�uKF*«
 U??�uK?F*« U??O??łu�u?MJðË  ôU??B?ðô« d¹“Ë q�U??	 ‚—UÞ Ø—u???²??	b�«
Î«dNþ dAŽ WO½U¦�« WŽU��« ≤∞∞∑ØµØ±¥ o�«u*« 5MŁô« Âu¹ p�–Ë

ÆWOKJ�« ÈœUMÐ Èd³J�«  ôUH²Šô« WŽUIÐ

Êu??¾??A� W??F??�U??'« fOz— V?zU½ Ø—u??²??	b�« –U??²??Ý_« b??O??��« o�«Ë
s� WOKJ�UÐ s¹bO?F*« …œU��« ¡UHŽ≈ vKŽ Àu×?³�«Ë UOKF�«  UÝ«—b�«
…œU???�K� W???F??�U???'« U¼b???I???Fð w²?�« v�ü« VÝU???(« …—Ëœ —u??C???Š
vLKF�« VÝU?(« e?	d0  U?OKJ�UÐ s¹b?O?F*«Ë s¹b?ŽU?�*« 5Ý—b*«

Æ U³ÝU(« WJ³ýË



' WF�U'«Ë W�Ëb�« ez«uł ¤
ÂUF� W�Ëb�« e?z«uł wKŽ WOKJ�U?Ð f¹—b²�« W¾?O¼ s� ¡UC?Ž√ qBŠ
rN� fK?:« Âb?I¹Ë ¨ ≤∞∞∑ ÂU?F� …d¼U??I�« W?F?�U??ł ez«u?łË ≤∞∞∂

∫r¼Ë v
d�«Ë ÂbI²�« Â«ËbÐ rN� tK�« ÎUOŽ«œ W¾MN²�« h�Uš
vŽU�d�« rOJ(« b?³Ž œuL?×� Ø—u²?	b�« –U²Ý_« b?O��«
qB?Š b
Ë W?OzU?OL?OJ�« W?ÝbMN�« r�IÐ ⁄d?H?²*« –U²?Ý_«
Âu?KF?�« ‰U?????−?????� w� W?¹d¹b??????I?????²�« W?�Ëb�« …e?zU?????ł wK?Ž

Æ≤∞∞∂ ÂUF� W�bI²*« WOłu�uMJ²�«
ÂU?�≈ s�?Š œu?L?×?� s�??Š Ø—u?²?	b�« –U?²?Ý_« b?O?��«
qB?Š b
Ë W?OzUA½ù« W?ÝbMN�« r�?IÐ ⁄dH?²*« –U²?Ý_«
ÂuK?F�« ‰U?????−????� w� W?¹d¹b?????I????²�« W?�Ëb�« …e?zU????ł v?KŽ

Æ≤∞∞∂ ÂUF� WOÝbMN�«
…b?F??ÝuÐ√ hK�?� b??L?×??� Ø—u?²?	b�« –U??²?Ý_« b??O?��«
b
Ë UJO�Ë—b?ON�«Ë Èd�« WÝbM¼ r�?IÐ ⁄dH²*« –U?²Ý_«
ÂuKF�« ‰U−� w� W¹d¹bI²�« WF�U'« …ezUł vKŽ qBŠ

Æ≤∞∞∑ ÂUF� WOÝbMN�«
v�b?Ž b??L?×?� 5�√ Ëd??L?Ž Ø—u?²??	b�« –U?²?Ý_« b??O?��«
vKŽ qBŠ b
Ë WOÐdNJ�« ÈuI�« WÝbM¼ r�IÐ –U²Ý_«
ÂuK?F�« ‰U?????−?????� w� v?LK?F�« ‚u?????H?????²K?� W�Ëb?�« …ezU?????ł

Æ≤∞∞∂ ÂUF� WOÝbMN�«
vMO?�(« nKš s¹b�« œU?LŽ Ø—u?²	b�« –U?²Ý_« bO?��«
 ôU??B?ðô«Ë  U??O½Ëd???²J�ù« W???ÝbM¼ r�???IÐ –U???²??Ý_«
‚u??H?²?K� W??F?�U??'« …ezU??ł wKŽ q?B?Š b??
Ë W??OÐd??NJ�«

–U?²?Ý_« tK�« nD� UM?Š f�uÐ oO?�Ë Ø—u?²?	b�« b?O?��«
b?
Ë WO?ÝbMN�« U?I¹e?OH�«Ë  U?O?{U¹d�« r�?IÐ bŽU?�*«
w� ©W?H?�UM�® WO?F?O?−A?²�« W�Ëb�« …ezU?ł wKŽ qB?Š

Æ≤∞∞∂ ÂUF� ©WO{U¹d�« ÂuKF�«® WOÝUÝ_« ÂuKF�«
' W³²J*« WM' ¤

ÊU¼œË  UO?{—_« dO?OGðË W1b?I�« V²J�« Êe�?� WŽU?
 Y¹b% -
UL	 ¨…b?¹b'« WOLKF�« qzU?Ýd�«Ë V²J�« »UFO²?Ýô p�–Ë jz«u(«

ÆWHK²<« ÂU�
_« s� V²J�« ¡«dý  U³KÞ WO³�Už ‰ULJ²Ý« -
' ¡«œ_« .uIð WM' ¤

 U?Ý«—b�« Êu?¾?A� W?F?�U?'« fO?z— VzU½ ØÆœ Æ√ l� ‚U?Hðô« -
W?F?�U?−Ð …œu?'« ÊUL?{ e?	d?� fOz— ØÆœ Æ√Ë Àu?×?³�«Ë U?OKF�«
¡e?'« ‰U?LJ²?Ýô WK?N?� W?ÝbMN�« W?OK	 vDF?ð Ê√ wKŽ …d¼U?I�«
‰U??LJ²??Ý« p�– qL??A?¹Ë W?O?KJ�UÐ …œu??'« ŸËd??A??� s� vI??³??²*«
.uIð ÊU?O³²Ý«Ë d¹d?Ið µ∞∞ œbŽË vÝ«—œ —dI?� ≥µ∞ nO�uð
lL??²?& Ê√ wKŽ p?�–Ë ¨ÈuM��« d¹d??I?²�«Ë W??O?Ý«—b�«  «—d??I*«
ŸËd?A*UÐ qLF�« Âb?Ið sŽ Î«d¹d?Ið .bIðË W?¹—Ëœ WH?BÐ WM−K�«
l�œ v� ÂU??�?
_« ¡U?Ýƒ— —Ëœ w?KŽ b?O?	Q??²�« l� ¨5Žu??³?Ý√ q	

Æ…œb;« WKN*« v� tM� ¡UN²½ö� qLF�«

8

' ¡«œ_« .uIð WM' ¤

.uIð …bŠu�Ë WOKJK� …—U¹eÐ …œu−?K� WO�uI�« WM−K�« vK¦2 ÂU
 ¿¿¿

«Ëb	√Ë œU?L²Žô«Ë …œu?'« ŸËdA� ÊQ?AÐ - U� W?FÐU²* p�–Ë ¡«œ_«

Z�«d????³�« d¹—U????IðË  «—d???I?*« nO???�u?ð ‰U???LJ?²???Ý« …—Ëd???{ w?KŽ

ÂU�
_« ¡UÝƒ— ¡UI�Ë vMH�« rŽb�« .bI?²� r¼œ«bF²Ý«Ë WOÝ«—b�«

ÆWÐuKD*« ÂUN*« ‰ULJ²Ýù f¹—b²�« W¾O¼ ¡UCŽ√Ë

ÂU?�?
_« ÂU??O?
 …—Ëd?{ vKŽ …œu??'« ÊU?L?{ e?	d?� d?¹b?� b?	√ ¿¿¿

U???OKF?�«  U??Ý«—b?�« WKŠd* W???O???Ý«—b�« Z�«d???³K?� nO???�uð œ«b???ŽSÐ

f¹—b??²�« W??¾?O¼ ¡U??C?Ž√ l?O?L??−Ð W??�U?š  U½U??OÐ …b??ŽU?
 ¡U??A½≈Ë

ÆWOð«c�« …dO��« vKŽ Èu²%

W?ŽUM� W?O?LMð W?¾?O¼ s� WK?JA*« WM−K�« 5Ð ŸU?L?²?ł≈ b?I?Ž - ¿¿¿

U???O??łu?�uMJðË  ôU???Bðô« …—«“u� W???FÐU???²�«  U???�uKF?*« U??O???łu�uM?Jð

qOFH²� p�–Ë WOKJ�« e	«d� »«u½Ë Èd¹b� …œU��« iFÐË  U�uKF*«

ÆWOKJ�«Ë W¾ON�« 5Ð ÊËUF²�« ‰u	uðËdÐ

' WO½u¹ dNý ≠ W�UŽ  UŽu{u� ¤
l
«u*« ’uB�Ð WF�U'« fOz— »UD�Ð ÎULKŽ fK:« jOŠ√ ¿¿¿

l
u0 U??N?DÐ— W??O??L¼√Ë e??	«d*«Ë ÂU??�??
_«Ë  U??OKJK?� W?O?½Ëd??²J�ù«

ÆÊQA�« «c¼ v� ÂU�
_« s� œ—Ë U�Ë WOKJ�«

E-Library W??O??L??
d�« W??³??²J?*« n
u0 ÎU??LKŽ f?K:« jO??Š√ ¿¿¿

ÆUNO�≈ ‰ušb�« WOHO	Ë X½d²½_« vKŽ WŠU²*«  U½UO³�« bŽ«u
Ë

d9R*«  U???³??ÝU???(« W??ÝbM¼ r?�??
 b??I???Ž wKŽ f?K:« o�«Ë ¿¿¿

≠≤∂ s� …d????²???H�« ‰ö????š  U???³????ÝU???(« W???Ýb?MN� Y?�U???¦�« v?�Ëb�«

ÆWF�U'« rŽœË WI�«u� VKÞ l� ≤∞∞∑Ø±≤Ø≤∑

WL?Ž«b�«  U	d?A�« 5Ð Õd²?I*« ‰u	uðËd?³�« wKŽ fK:« o�«Ë ¿¿¿

ÊU??L??C� dÞU??<« W??ÝbM¼ ÂuKÐb?� W??O?Ý«—œ `?M� .b??I?²?� W?O?KJ�«Ë

ÆÂuKÐb�« W�«b²Ý«

b?NF?*«Ë WÝbMN?�« WOK	 5?Ð r¼UH?²�« …d?	c?� wKŽ fK:« o�«Ë ¿¿¿

W?	d?²??A?� Z�«dÐ ¡U?A?½≈ v� ÊËU?F?²K� Èb?¹u?��« vJK*« vłu?�uMJ²�«

ÆdO²�łULK�

…Ëb½ v?¼Ë vÝb?MN?�« ŸUD?I�«  «Ëb?MÐ ÎU?????LK?Ž fK?:« jO?????Š√ ¿¿¿

W????OM³?�« v� VO????IM?²�« …Ëb?½Ë …b¹b???'« œ«u?*« lO?MBð U????O????łu�uM?Jð

ÆW�«b²�*« W
UD�« …Ëb½Ë WOðU�uKF*«

Æ≤∞∞∑ ÂUF� WOÝbMN�« ÂuKF�« ‰U−� v� vLKF�«
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' q�UF*« WM' ¤
W?O??LKF�« …e??N?ł_« s� W?O?ÐöD�« W?OK?J�« q�U?F??�  U?³KÞ d??B?Š -
ÕdD�«  «¡«d?ł≈  √bÐË ”u?¹—u�UJ³�« WKŠd?� w� Âb?�??²?�ð w²�«Ë
W?OÐd?F�« W?¾?O?N�«Ë vÐd?(« ÃU?²½ù« …—«“Ë  U?I?�«u?� wKŽ ‰u?B?(«Ë

ÆÎUOð«– Îö¹u9 …eNł_« pKð ¡«dý q¹u9 r²OÝË lOMB²K�

UJ?O�Ë—b??O???N�«Ë Èd?�« r�???
 v�K−???� VK?Þ wKŽ fK?:« o�«Ë ¿¿¿
r�?I� 5?B?B?<« s¹b?O?F?*« œb?Ž …œU¹“ VKDÐ W?�U??F�« ‰U?G?ý_«Ë
s� ÎU??L??B??š ©≥® s� ÎôbÐ ©¥® `?³??B¹ YO??×Ð UJ?O�Ë—b??O??N�«Ë Èd�«
v�U(« ÂUF�« v� W�UF�« ‰UGý_« r?�I� 5BB<« s¹bOF*« œbŽ
U??N?B??O?B??�ð r²?¹ v²�«  U?ł—b?�« s� W?ł—b?�« rB?š r?²¹ Ê√ vKŽ
ÂU?F�« W?�U?F�« ‰U?G?ý_« r�?I� U?NðœU?Ž≈Ë UJ?O�Ë—b?O?N�«Ë Èd�« r�?I�
5L?�?I�« v�K?−?� W?I?�«u0 ÎU?LKŽ ≤∞∞∏Ø≤∞∞∑ ÂœU?I�« vF?�U?'«

Æ¡«dłù« «c¼ wKŽ
d¹“Ë Ø—u?²?	b�« –U??²?Ý_« b?O?��« »UD�Ð ÎU?LK?Ž fK:« jO?Š√ ¿¿¿
–U??²???Ý_« b??O??��« »U???²??	 ÊQ??AÐ w?LKF�« Y?×??³�«Ë v�U???F�« rOKF???²�«
5šb²?�« W×�UJ* W?O�u?I�« WM−K�« fOz—Ë ¡U?³Þ_« VOI½ Ø—u?²	b�«
—«u?−Ð v¼U?I*« ÕU?²?²�« lM?�Ë  UOK?J�« qš«œ 5šb?²�« dE×Ð p�–Ë

Æb¼UF*«Ë  UOKJ�«
U??O??łu�u?MJðË  ôU??Bðô« …—«“Ë »UD?�Ð ÎU??LKŽ f?K:« jO??Š√ ¿¿¿
 U�uKF?*« rE½  U	dý 5Ð v¦?×³�« ÊËU?F²�« rŽœ ÊQA?Ð  U�uKF*«
U?Ołu�uMJð  U?IO?³Dð ‰U−?� w� WO?¦×?³�« e	«d*«Ë  U?F�U?'« 5ÐË
W??O??LMð W??¾??O¼ s?� W??OKJ�UÐ Ãd??�??²�«  U??ŽËd??A??� rŽœË  U??�u?KF*«

ÆÈdB� tOMł ≤≥µ∞∞ w�«u×Ð  U�uKF*« WŽUM�

' WO*UF�« WOLKF�«  U¹—Ëb�« w� dAM�« lO−Að  ¤
≤∞∞∑Ø≥Ø≤∏ a¹—U²?Ð t²�K?ł v� …d¼UI�« W?F�Uł fK?−� o�«Ë ¿¿¿
ÊËdAM¹ s¹c�« f¹—b²�« W¾O¼ ¡UCŽ√ …œU�K�  P�UJ� ·d� wKŽ
‡‡?� ÎU??F???³ð …Q???�UJ?*« —b???IðË ÆW???O*U???Ž W??O???L?KŽ  U¹—Ëœ w� r?NŁU???×Ð√
l
u� s� tOKŽ ‰uB(« sJ1 Èc�«Ë WK−LK� "Impact Factor”

htt://www.eng.cu.edu.eg/staff/IF2006.pdf WOKJ�«
ÂU??Ž w� …—u???AM*« ÀU??×Ð_« s?� W¹«bÐ ÂUE?M�« «c¼ o³D?O??ÝË «c¼
ÂU?F�« ≤∞∞∑ ÂUŽ v� …—u?AM*« ÀU?×Ð_« vKŽ o³D¹ Ê√ vKŽ ¨≤∞∞∂

ÆtK�« Ê–SÐ ÂœUI�«

' WO�u¹ dNý ≠ W�UŽ  UŽu{u�  ¤
ÊUJÝù« …—«“Ë U??N??²??�b???
 v²�« ‘—u�« VO??	d?ð s� ¡U??N??²½ô« - ¿¿¿
W??OK?J�« ‘—ËË b¹«“ aO??A?�UÐ p�–Ë W??O½«d??L??F?�« W??O??LM²?�«Ë o�«d*«Ë
…œU?O??�� dJA�« fK:« t??łu¹Ë W?O??B?B?�??²�« q�U?F*«Ë ÂU??�?
_«Ë

ÆvÐdG*« bLŠ√Ø”bMN*« ÊUJÝù« d¹“Ë

v½Ëd?²J�ù« rOKF?²�« ŸËdA?�  «—uD²Ð ÎU?LKŽ fK:« WÞU?Š≈ - ¿¿¿
U?NK¹u9Ë —dI?� ±≤ œbŽ s� ¡U?N²½ù« - YO?Š WF?�U'« s� ‰u?L*«
Æ≤∞∞∑Ø∑Ø≥± q³
 vN²M²�  «—dI� ∏ œ«bŽ≈ Í—UłË ¨WF�U'« s�
W??
UD�«  U??I??O?³?Dð sŽ qL??Ž W??ý—Ë b?I??Ž wKŽ f?K:« o�«Ë ¿¿¿
dOL�u½ ±≥≠±≤ s� …d?²H�« ‰öš ÁUO*« WOK%Ë W¹—«d(« W?O�LA�«
U??O½U*√ l� U??O?łu�u?MJ²�«Ë rKF�« ÂU??Ž WDA?½√ —UÞ≈ w� p�–Ë ≤∞∞∑

Æ…œb−²*« W
UD�« ‰U−� w�
' f¹—b²�« W¾O¼ ¡UCŽ√ Êu¾ý ¤

nzUþË v� 5IÐU?Ý 5ždH?²� …cðU?Ý√ 5OFð …œU?Ž≈ ’uB?�Ð ¿¿¿
b??Ž«u???I�« v�≈ ’U???)« —œUJ�« …—«œ≈  —U???ý√ 5žd??H???²??� …c?ðU??Ý√

∫v¼Ë UNOKŽ ’uBM*«
±µ sŽ qIð ô …d?²?� vC
 b?
 f¹—b?²�« W?¾O¼ u?C?Ž ÊuJ¹ Ê√ ≠±
”—b??� W??ł—b?Ð tMO??O??Fð a?¹—Uð s� WK?B??HM� Ë√ WK?B??²??� ÂU??Ž

ÆWF�U'UÐ ÎUOKF� Î«bł«u²� ÊuJ¹ Ê√ wKŽ WF�U'UÐ
qšb¹ ôË ÂU?Ž ±µ sŽ W?F?�U?'« Ã—U?š tKL?Ž …d?²?� b¹eð ô Ê√ ≠≤
f¹—b²�« W¾O¼ uCŽ ÁUC
 b
 ÊuJ¹ U� …b*« Ác¼ »U�Š w�

ÆWO�u
 WLN� w�
Æt²�bš ¡UMŁ√ –U²Ý√ Wł—œ vKŽ qBŠ b
 ÊuJ¹ Ê√ ≠≥

–U²?Ý√ WHOþË w� tMO?OFð r²¹ ⁄dH?²*« –U²Ý_« 5O?Fð …œUŽ≈ bMŽ ≠¥
Æ⁄dH²� dOž

rNMO?O?Fð w� dE?M¹ 5žd?H?²*« 5Ý—b*«Ë s¹b?ŽU?�*« …cðU?Ý_« ≠µ
Æ UF�U'« rOEMð Êu½U
 s� ±≤≥ …œU*« ¡u{ w�

w� W�U?)«  «“Uł_« `M� b?Ž«u
 w�≈ WF?�U'« fK−?� —Uý√ ¿¿¿
W?łU?( ÎU?I?�Ë  U??F?�U?'« rOEMð Êu½U??
 s� ©π≥® …œU*« h½ ¡u?{
…“Ułù« `M�  «d?� œbŽ “ËU?−²¹ ô√ wKŽ ¨WO?LKF�« ÂU�?
_UÐ qLF�«

ÆW�b)« …b� ‰öš  «d� ÀöŁ sŽ b¹eð ô√Ë ÂUF�« v� 5ðd�
–U????²???Ý_« b????O???��« V?²J� s?� œ—Ë U0 ÎU????LKŽ f?K:« jO????Š√ ¿¿¿
W?O??LMðË lL?²??:« W?�b?š Êu?¾??A� W?F?�U??'« fOz— VzU½ Ø—u??²?	b�«
sÝ ‚u�® —U³?J�« …cðUÝ_« iFÐ sŽ ÊuÐuM¹ 5ÐËbM� ÊQAÐ W?¾O³�«
W�dF0  öO	u²�« lO?L& l� qO	u²�UÐ W¹Ëœ_« ·d� w� ©5²��«

ÆWOKJ�« …—«œ≈
'  UMOOFðË  UO
dð ¤

d¹«d³�
bL?×� b?LŠ√ Ø—u²?	b�« bO?��« `M� wKŽ fK:« o�«Ë
W?ÝbMN�« r?�?IÐ b?ŽU?�*« –U?²?Ý_« ÈËb?Ð b?L?Š√ b?O?Ý
W??H?Oþu?� wLKF�« VI?K�«  U?�u?EM*«Ë W??O?³D?�« W¹u?O??(«

ÆW¾MN²�« l� –U²Ý√
Ø—u‡?‡‡²???	b?�« b???O‡‡?‡‡��« 5?‡‡‡?O???Fð vK?Ž f‡‡?‡‡K:« o?‡‡‡?‡�«Ë
b?ŽU??�*« –U??²?Ý_« b?�U??Š œu?L??×?� œu‡?‡‡‡L?×??� b‡‡‡?łU?�
–U??²??Ý√ W??H??OþË w� W??�U??F�« ‰U??F??ý_« W??ÝbM?¼ r�??IÐ

ÆW‡‡‡‡¾MN²�« l� r�I�UÐ



d	Uý ‰œUŽ WH?OHŽ Ø”bMN*« 5OFð vKŽ fK:« o�«Ë
WHOþË v� ¡UCH�«Ë Ê«dOD�« WÝbM¼ r�IÐ bOF*« v	“

ÆW¾MN²�« l� r�I�UÐ bŽU�� ”—b�
bO��« —uýUŽ d�Uð Ø”bMN*« 5OFð wKŽ fK:« o�«Ë
v� WO?ÝbMN�« UI¹e?OH�«Ë  UO?{U¹d�« r�IÐ b?OF*« vKŽ

ÆW¾MN²�« l� r�I�UÐ bŽU�� ”—b� WHOþË
b??L?×??� b??L?×??� Ø”bMN*« 5O??Fð wK?Ž fK:« o�«Ë
w� W??O?ÝbMN�«  U??O?{U¹d�« r?�?IÐ b??O?F*« ÈË«d?³??A�«

ÆW¾MN²�« l� r�I�UÐ bŽU�� ”—b� WHOþË
b???L???×???� b???L???Š√ ”bM?N*« 5O???F?ð wKŽ fK?:« o�«Ë
W�U?F�« ‰UG?ý_« WÝbM¼ r�?IÐ bO?F*« d�UŽ vH?DB�

ÆW¾MN²�« l� r�I�UÐ bŽU�� ”—b� WHOþË w�
”—U�

«b½«— Ø—u?????²????	b�« …b????O?????��« `M?� wK?Ž fK?:« o�«Ë
W?ÝbM¼ r�?IÐ bŽU?�*« –U?²Ý_« .d?J�« b³?Ž b?L×?�
W??H???Oþu� vL?KF�« VI?K�«  «eKH�«Ë ‰Ëd???²??³�«Ë r?łUM*«

ÆW¾MN²�« l� © «eKH�« WÝbM¼® –U²Ý√
b?L?×?� vN½ Ø—u?²	b?�« …bO?��« `M?� wKŽ fK:« o�«Ë
U????I¹e????O????H�«Ë  U????O????{U?¹d�« r‡?‡‡?‡�????IÐ ”—b?*« r�U‡?‡‡?‡Ý
b??ŽU??�??� –U??²??Ý√ W??H??O?þu�  vLKF?�« VIK�« W??O??Ýb?MN�«

ÆW¾MN²�« l� r�I�UÐ
Âö??Ý≈ Ø—u???²??	b?�« b??O???��« 5O???Fð vKŽ f?K:« o�«Ë
r�??IÐ b?ŽU??�*« ”—b*« Ád??A?Ž b??L??Š√ —U?²??��«b?³??Ž
v� W???O?Ðd???NJ�«  ôU???B?ðô«Ë  U???O½Ëd???²J�ù« W???Ýb?M¼
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u¹U�

ÂU?A¼ bL?×?� Ø—u²?	b�« b?O�?�« `M� vKŽ fK:« o�«Ë
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q¦??� v�≈ ◊u??O??Ý√ W??F???�U??ł ≠ W??ÝbMN�« W??OK?JÐ ”—b*«
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r‡?‡‡?�????I?Ð b????ŽU?‡‡?‡‡?�*« ”—b*« q?‡‡?‡O?Kš s?¹b�« ÂU?????B????Ž
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qG??A?� 5�b??I??²?*« …œU??��« 5O???Fð wKŽ f?K:« o�«Ë
W??łU?(  U??³?ÝU??(« W??ÝbM¼ r�??IÐ ”—b??� W?H??OþË
bLŠ√ ∫ r¼Ë f¹—b²�« W¾O¼ ¡UCŽ_ …b¹bA�« r�I�«
b?³Ž vHD?B� b?L?×� ¨Ê«d¼“ vHDB?� b?L×?� ¨ÈbMAÐ XF?�—
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“UMO?¼U??ý Ø—u??²??	b�« …b??O??�?�« `M�  wKŽ f?K:« o�«Ë
rO?LB?²�« W?ÝbM¼ r�IÐ ”—b*«  `�U?� sL?Šd�« b³?Ž
–U???²????Ý√ W???H????Oþu?� vLK?F�« VI?K�« ÃU????²½ù«Ë vJ?O½UJ?O*«

ÆW¾MN²�« l� bŽU��
œu??L??×???� Ø—u??²??	b�« b???O??��« 5O???Fð wKŽ f?K:« o�«Ë
W???ÝbM¼ r�???IÐ b???ŽU??�?*« ”—b*« qO???ŽU??L???Ý≈ b??�U???Š
”—b?� WH?OþË w� W?OÐd?NJ�«  ôUBðô«Ë  U?O½Ëd?²J�ù«
WF�Uł s� Á«—u²	b�« Wł—œ wKŽ q�UŠ tðœUOÝ ÊQÐ ÎULKŽ ¨r�I�UÐ

ÆW¾MN²�« l� WOJ¹d�_« …b×²*«  U¹ôu�UÐ v³O�O��
—u½√ b?L×?� Ø—u?²	b�« b?O?��« 5O?Fð vKŽ fK:« o�«Ë
w� W¹—U???L??F*« W??ÝbMN?�« r�??IÐ b??ŽU??�?*« ”—b*« b¹«“
wKŽ q�U?Š tðœUO?Ý ÊQÐ ÎUL?KŽ ¨r�I�UÐ ”—b?� WH?OþË

ÆW¾MN²�« l� …d¼UI�« WF�Uł s� Á«—u²	b�« Wł—œ
b??L???×??� Ø—u??²???	b�« b??O???��« 5O???Fð wKŽ f?K:« o�«Ë
Èu??I�« W??ÝbM¼ r�??IÐ b??ŽU?�?*« ”—b*« b?F??Ý v
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ÊQÐ ÎU?LKŽ r�I?�UÐ ”—b� W?HO?þË w� WOÐd?NJ�«  ôü«Ë
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W?H?OþË w� W¹—U?L?F*« W?ÝbMN?�« r�?IÐ b?O?F*« vð«œU?��«

ÆW¾MN²�« l� bŽU�� ”—b�
s�×?� tK�UÐ s�R� Ø”bMN*« 5O?Fð vKŽ fK:« o�«Ë
w� W¹—U?L?F*« W?ÝbMN�« r�?IÐ b?O?F*« vMO?�?(« bL?×?�

ÆW¾MN²�« l� bŽU�� ”—b� WHOþË
vH?DB???� …—U??Ý Ø ”b?MN*« 5?O??F?ð vKŽ fK?:« o�«Ë
W??H??O?þË w� W¹—U??L??F?*« W??ÝbMN?�« r�??IÐ b??O???F*« …œu??ł

ÆW¾MN²�« l� bŽU�� ”—b�
‰ö??????ł 5?�d½ Ø ”b?MN?*« 5?O?????F?ð v?KŽ f?K:« o?�«Ë
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¡UŁö¦�«

≤∞∞∏Ø≥Ø±∂

≤∞∞∏Ø∑Ø≤∑
≤∞∞∏Ø≤Ø±∑
≤∞∞∏Ø≤Ø≤∂

WOzUNM�« ZzU²M�« ÊöŽ≈ ∫ ÎUFÐ«—
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W¹—ULF*« WÝbMN�« ”u¹—u�UJÐ ŸËdA� W¹«bÐ
”u¹—u�UJ³�« ŸËdA� W¹«bÐ

v²Š »öD�« lOL' ”u¹—u�UJ³�« ŸËdA� ÊU×²�«


